











que obiener efemérides precisas de los
satélites no es un preblema sencillo.

Para eslos fines, el posicionamiento
absoluto no es aplicable, debido u su
falta de precision, por 1anio nos vamos
a referir al posicionamiento relativo ex-
clusivanente.

Los métodos clasicos de observa-
cion geodesica ofertan precisiones lo-
cales muy altas, pero que en ¢l mejor
de los cusos son de | parle por mi-
llon, de 0.1 parle por milion en mi-
crogeodesia o topoegrafia de alta pre-
cision y de unas [0 partes por millon
en topogralia convencional. Ahora
bien, estas precisiones locales no se
mantienen a nivel globul, por gjemplo
en una red de triangulacion de primer
orden ¢ fundamental. la acumulacion
de errores sistematicos y aleatorios,
hace que a grandes distancias del
punto origen 0 DATUM, se pierda la
excelente precision local de los méto-
dos clisicos, Una forma de evitar esle
problena es fa introduccion de obser-
vacianes espaciales a satelites, que en
grandes distancias de cienlos o miles
de kilometros, garantizan precisiones
mejores que | parte por millbn. Asi,
las observaciones Doppler permiticron
enlazar Espafa con Finlandia con
precision mejor que | metro a traveés
de l1a red Eurapea de Triangulacion,
heche impensable con Ta geodesia cla-
sica. Con las nuevas técnicas de ob-
servacion GPS se espera conseguir re-
sultados mcjares, hahi¢ndose
efectuado en 1989 una cumpaia muasi-
va de GPS en Eurcpa dentro del pro-
yeclo EUREF (European Reference
System) que va a permilir precisiones
globales en lu Red Europea del orden
de 0,1 partes por millén.

Otros proycctos de gran importun-
cia para la aplicacion de lines geodési-
cos del GPS son, por ejemplo, la
union de la red de maredgratos de
Europa parua el estudio de niveles me-
dios del mar y refuerzo de la red de
nivelacion de alta precision, determi-
nacién de perfiles del gecide sobre re-
des de nivelacién, ete. Estos ejemplos
ponen de manifiesto ue la contribu-
cion del GPS 4 la peodesia es de lipo
cientifico, evidenciando la potencia de
estas nuevas tecnologias, no habién-
dose clarificado Lodavia su aplicacion

a fines de produccion, debide sobre
todo a b latta de garantia de las cle-
meérides trunsmitidas de los satélites.
Digamos NMnalmente, que en  cslas
campanas europeus se ha hecho deter-
minacion de orbitas con ohservatorios
permanentes situados a lo largo de t1o-
da Europa.

Es en geodesia de orden inferior,
densificacion de redes, donde el GPS
tiecne en un future muy cercano una
mayor aplicacion.  Pensemos,  por
ejemplo, en la densificacion de la red
de Tercer Orden de Espafia mediante
observacion GPS. Fsta red que se
puede denominar de Cuarto Orden,
tendria lados de 2 a 4 kilometros y se-
rin de una extracrdinaria uniformi-
dud, puesto que los condicionantes
orogrificos no serian impedimento se-
rio, 4l no ser necesaria la intervisibili-
dad entre los puntos de la red. A es-
tas distancias el GPS no tiene ningln
problema para ofrecer precisiones de
orden centimétrico. Con las efeméri-
des transmitidas es mis que suficiente,
crrores de 3 partes por millon a dis-
tancias de 4 kilometros no superan el
centimetro. Por otra parte. se [aciliia-
riy mucho el proyecto y monumenta-
cion de estus redes al poder situar las
sefiales permanentes en lugares mis
accesibles y mas Otiles a los futuros
usuirios. En cuanto o su observacion
seria mas rapida, precisa v liable, al
no intervenir apenas los posibles erro-
res humanos.

Los meétodos
clasicos de
abservacion
geodesica ofertan
precisiopes locales
muy alfas.

Otra uplicacion de suma impor-
tancia del GPS en lopografa es el
apoyo fologrametrico. Lus ventajus se
pucden resumir en los siguientes pun-
{os: primero, al no necesitarse inter-
visihibidad, las estaciones las elige el
usuario segln sus necesidades y no en
funcion de las condiciones del terreno.
Segundo, los puntos pueden, salvo ra-
ras excepciones, llevarse pinchados al
campo, guedando Unicamente situar
el receptor en los puntos elegidos.
Tercero, la geometria de los puntos de
aApoyo para posterior restitucion debe
ser casi perfecta, al no existir condi-
cionantes orogrificos. lsto. unido a
un mayor rerdimiento y precision, ha-
ce presumible que en breve espacio de
tiempo el GPS sea indispensahle en
todo tipe de apoyo fologramétrico.

Digamos NMnalmenic que el GPS
no va 4 sustituir totalmente a los mé-
todos lopograficos. La topografia de
obra, relleno taquimétrico, batime-
trias, nivelacion geométrica, redes de
alta precision, control industrial, re-
planteo de grandes obras de ingenie-
ria, etc., se seguirin baciendo por mé-
todos clisicos y tradicionales, pucsio
que ¢l GPS cn cortas distancias es
muy dificil que consiga superar a los
mcétodos clisicos, tanto en rendimien-
to ¢come en precision. Es en distancias
superiores a | kilémetro en donde el
GPS serd una berramienla de trabajo
de prun utilidad, variando por com-
pleto el concepto topogrilico.
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